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PROGRAMMIERUNG einer HANDY-APP
(Android)

Ubersicht

e Mobile Android-Anwendungsentwicklung

Vorbereiten der Entwicklungsumgebung (Android)

FUr die Anwendungsentwicklung unterstutzte Android-Gerate
Aktivieren des USB-Debugging auf Android-Geraten

Konfigurieren des Systems flr die Erkennung von Android-Geraten
Hinzufiigen von Android-SDKs

Entwickeln von Android-Apps

e Erstellen einer Android-App
e Migrieren von C++-Code zu mobilen Anwendungen vom Desktop aus

Ausfuhren von Android-Apps

e Ausfuhren von Android-Anwendungen auf einem Android-Gerat
e Ausfuhren und Debuggen von Android-Anwendungen auf einem Remote-Android-Gerat

Bereitstellen von Android-Apps

Vorbereiten von Android-Anwendungen fur die Bereitstellung
Erstellen einer KeyStore-Datei

o Hinzufligen eines Zertifikats zu einer Keystore-Datei
Bereitstellen von signierten Android-Anwendungen
Bereitstellen von unsignierten Android-Anwendungen

Fehlerbehandlung bei Android-Apps

e In der Projektverwaltung werden keine Android-Ziele aufgeflhrt
e Ausflhren auf einem Android-Gerat nicht mdglich
¢ Bereitstellen einer Anwendung fur Android nicht maglich
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Diverse Links:

e https://de.wikibooks.org/wiki/Programmierkurs: Delphi
¢ https://www.delphi-treff.de/tutorials/
e http://www.marcocantu.com/EPascal/German/default.htm
e http://www.math.uni-leipzig.de/pool/tuts/Delphi/index.htm
¢ http://www.oszhandel.de/gymnasium/faecher/informatik/delphi/index.htm
e http://docwiki.embarcadero.com/RADStudio/Tokyo/de/Hauptseite
e http://docwiki.embarcadero.com/RADStudio/Tokyo/en/Tutorials
e http://docwiki.embarcadero.com/RADStudio/Tokyo/de/Tutorials
e http://docwiki.embarcadero.com/RADStudio/Tokyo/de/FireMonkey Quick Start - Einf%C3%BChr
ung
e https://www.youtube.com/watch?v=ralJVnEEjWA
o https://www.youtube.com/watch?v=VpajflLeyiQ
e https://www.youtube.com/watch?v=ug3-BNNPY U
o https://community.embarcadero.com/blogs/entry/building-mobile-apps-for-ios-and-android
-from-one-codebase-webinar-feb-22-11am-amsterdam
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Raspberry Pl Einfuhrung

e Was ist ein Raspberry PI?

e GPIO - Schnittstelle

e Betriebssystem

e Was der Raspberry Pl alles braucht...
e Raspberry Pl Verbindung

e Python als Programmiersprache

From:
http://elearn.bgamstetten.ac.at/wiki/ - Wiki

Permanent link:
http://elearn.bgamstetten.ac.at/wiki/doku.php?id=inf:infoprojekt 2017 _18:02

Last update: 2018/04/12 13:56

http://elearn.bgamstetten.ac.at/wiki/ Printed on 2018/04/15 12:08


http://elearn.bgamstetten.ac.at/wiki/
http://elearn.bgamstetten.ac.at/wiki/doku.php?id=inf:infoprojekt_2017_18:02

2018/04/15 12:08 5/30 Informatikprojekt

RASPBERRY PI

Der Raspberry Pi ist ein Einplatinencomputer, der von der britischen Raspberry Pi Foundation
entwickelt wurde. Der Rechner enthalt ein Ein-Chip-System von Broadcom mit einem ARM-
Mikroprozessor, die Grundflache der Platine entspricht etwa den Abmessungen einer
Kreditkarte. Der Raspberry Pi kam Anfang 2012 auf den Markt; sein groBer Markterfolg wird teils als
Revival des bis dahin weitgehend bedeutungslos gewordenen Heimcomputers zum Programmieren
und Experimentieren angesehen. Der im Vergleich zu Ublichen Personal Computern sehr einfach
aufgebaute Rechner wurde von der Stiftung mit dem Ziel entwickelt, jungen Menschen den Erwerb
von Programmier- und Hardwarekenntnissen zu erleichtern. Entsprechend niedrig wurde der
Verkaufspreis angesetzt, der ca. 35 € betragt.

==

Modelle

Die Tabelle zeigt eine Zusammenfassung der Funktionen der Modelle A und B von Raspberry Pi.
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Merkmale Modell A |Modell A+ | ModellB | ModellB+ | "2 o | "2
USB-Anschliisse 1 1 2 4 4 4
HDMI 1 1 1 1 1 1
Composite Video 1 1 1 1 1 1
Kopfhorerausgang 1 1 1 1 1 1
Ethernet 0 0 1 1 1 1
802.11b/g/n Nein Nein Nein Nein Nein Ja
Bluetooth (4.1) Nein Nein Nein Nein Nein Ja
GPIO-Stifte 26 40 26 40 40 40
Kamera (CSI) 1 1 1 1 1 1
Display (DSI) 1 1 1 1 1 1
Prozessorgeschwin- 700MHz | 700MHz | 700MHz | 700MHz | 900 MHz | 1,2GHz
digkeit/Kerne Single Core |Single Core |Single Core | Single Core | Quad Core [Quad Core
SDRAM 256 MB 256 MB 512 MB 512 MB 1GB 1GB
Betriebssystem SD microSD SD microSD microSD | microSD
HAT-kompatibel Nein Ja Nein Ja Ja Ja

Schnittstellen (Raspberry Pl 3 B)

(]
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Schnittstelle GPIO

Der Raspberry Pi bietet eine frei programmierbare Schnittstelle (auch bekannt als GPIO,
General Purpose Input/Output), woriiber LEDs, Sensoren, Displays und andere Gerate
angesteuert werden konnen. Es gibt funf GPIO-Anschliisse, wobei im Allgemeinen nur der
Anschluss P1 gebraucht wird. Die GPIO-Schnittstelle P1 besteht je nach Modell aus 26 Pins bzw. 40
Pins, jeweils ausgeflhrt als doppelreihige Stiftleiste, wovon

e 2 Pins eine Spannung von 5 Volt bereitstellen, aber auch genutzt werden kénnen, um den
Raspberry Pi mit Strom zu versorgen,

2 Pins eine Spannung von 3,3 Volt bereitstellen,

8 Pins als Masse dient,

26 Pins sind frei programmierbar . Sie sind fir eine Spannung von 3,3 Volt ausgelegt.
Einige von ihnen kénnen Sonderfunktionen Ubernehmen:

2 Pins (27 & 28) als BCM-Schnittstelle
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Betriebssysteme

FUr den Raspberry Pi gibt es gleich mehrere kompatible Betriebssysteme (Operating Systems - OS).
Siehe Raspberry PI OS .

Fur dieses Projekt wurde auf dem Raspberry Pi das auf LINUX basierende Betriebssystem
Raspbian vorinstalliert. Dazu waren folgende Schritte notwendig:

1. Wir laden zuerst das Raspbian Image von der offiziellen Webseite unter
http://www.raspberrypi.org/downloads herunter. Nach dem Download muss die ZIP-Datei
entpackt werden. In dieser befindet sich eine IMG-Datei, welche das Betriebssystem beinhaltet.

2. Windows-Benutzer benétigen auRerdem zum Uberspielen des Images auf die SD-Karte das

Etcher .

Nun stecken wir die SD-Karte in Raspberry und stecken die Stromversorgung an.

4. Jetzt bootet der Raspberry Pi von alleine das Betriebssystem Raspbian.

w
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>
>

=U, Games

\;f Accessories
A%
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AL e Appearance Settings

= [ Device S
5}3? Run (N Audio Device Settings
E [B¥ Main Menu Editor
Shutdown ,
"f Mouse and Keyboard Settings
Configure Raspberry Pi system
System Interfaces | Performance | Localisation
Filesystem Expand Filesystem
Password: Change Password
Hostname: ‘p 2 |
Boot: *) To Desktop ToCLI
Auto login ™ Login as user pi'
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Rastrack Add to Rastrack
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Bestandteile

AuBer dem Einplatinencomputer selbst braucht man fur den Normalbetrieb noch einiges an Zubehor.

Grundbestandteile

1) SD Karte

Die SD Karte ist essenziell, denn das Raspberry Pi kann nicht von einem USB Stick oder Festplatte
gestartet werden.Ich empfehle hier der Geschwindigkeit halber mindestens eine Class 10 SD mit
mindestens 8 GB Kapazitat. Prinzipiell sind aber bis zu 32 GB maglich. Die minimal benétigte
GroRe variiert von Betriebssystem zu Betriebssystem zwischen 2 und 6 GB. Falls du eine alte
(micro)SD Karte aus der Kamera oder dem Handy hast, kannst du diese benutzen.

Je nachdem welches Modell du hast, brauchst du eine normale SD Karte (Model A/B) bzw. eine
microSD Karte (Model B+, Pi 2, Raspberry Pi 3B).

2) Stromversorgung

Damit der Pi genug Strom bekommt, brauchst du ein microUSB Kabel mit Netzteil (gibt es auch in
einem). Wenn du bereits ein microUSB Kabel hast, brauchst du nur noch ein USB Netzteil, welches fur
den Dauerbetrieb geeignet ist und mindestens 1000maA liefert (auch diese sind separat erhaltlich).
Das Raspberry Pi 2/3 sollte mit einem Netzteil, welches 2000mA liefert an die Steckdose
angeschlossen werden.
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Daruber hinaus gibt es auch die Mdglichkeit Powerbanks oder sogar Akkus zu verwenden. Achte
darauf, dass genug Stromstarke (Milliampere) vorhanden ist, da sonst die Kapazitat nicht lange halt.
Ich bevorzuge Powerbanks mit mindestens 20.000 mA.

3) HDMI Kabel + Monitor (optional)

Je nachdem fur welche Anwendung ist ein HDMI Kabel + Monitor optimal. Willst du den Pi als reinen
Server per SSH steuern, ist ein HDMI Kabel nicht nétig. Fir andere Bereiche, wie z.B. als Multimedia
Center sollte auf jeden Fall ein HDMI Kabel vorhanden sein.

4) Netzwerkverbindung (WLAN)

Bei den ersten Modellen gab es noch keine Netzwerkverbindung Uber Kabel, geschweige denn Uber
WLAN. Somit musste man zuerst einen WLAN-Usb-Stick verwenden.

Der Raspberry Pi 2 hatte zwar schon eine RJ45-Buchse flr ein Netzwerkkabel aber noch immer
keinen eingebauten WLAN-Empfanger.

Erst der Rasperry Pi 3 hatte sowohl eine RJ45-Buchse als auch einen WLAN-Empfanger.

Prinzipiell ist eine Drahtlosverbindung in vielen Situationen sehr vorteilhaft.

5) Gehause (Optional)

Da der Pi ohne Zubehor, also auch ohne aulRere Verkleidung geliefert wird, kann man ein Gehause
nachkaufen. Es gibt sie in verschiedenen Formen und Farben (ab 3€ aufwarts). Unbedingt notwendig
ist es aber nicht, daher sollte jeder flr sich selbst entscheiden, ob er eines bendtigt oder nicht.
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Zusatzliche Hardware zum Experimentieren

Jeder der sich mit dem Raspberry Pi beschaftigt, kommt friiher oder spater zum Einsatz der GPIO
Pins. Diese programmierbaren Pins kdnnen Signale einlesen und ausgeben, wodurch sehr einfach
programmierbare Schaltungen maglich sind. Dafur sind folgende Bauteile notwendig:

1) Breadboard (Steckbrett)

Um Schaltungen einfach aufzubauen und schnell zu verandern, hast du mit einem Breadboard die
perfekte Losung (2€). Dadurch ersparst du dir standiges Loten deiner Bauteile, was vor allem nutzlich
ist, wenn du nur etwas testen willst bzw. die Teile erneut verwenden willst.
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Bei jedem Steckbrett sind die auBeren Locher (+ und -) vertikal (1 bis 30) und die inneren
Locher horizontal (a bis e und f bis j) verbunden .
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---------------------------------------------------------------
...............................................................
---------------------------------------------------------------
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2) GPIO-Cobbler + Ribbon Kabel

Um die Signale vom den GPIO-Pins am Raspberry Pl zum Breadboard zu tbertragen ist ein
sogenannter GP10-Cobbler + Ribbon Kabel notwendig.

3) Steckkabel (Jumper Kabel)

Kabel gibt es in 3 verschiedenen Ausfuhrungen
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e Male-Male
¢ Male-Female
e Female-Female

Du solltest von allen einige haben, jedoch sind die Male - Female am wichtigsten, da du damit die
Verbindung der GPIOs mit dem Breadboard herstellen kannst.

4) LEDs, Sensoren, Widerstande, Taster

Je nach Projekt sind LEDs, verschiedene Sensoren (Ultraschallsensor, LineTrackerSensor,..),
Widerstande (10k, 3.3k, ..) oder Taster notwendig.
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Raspberry Pl Verbindung

Um am Raspberry PI nicht jedes Mal einen Monitor, Maus und Tastatur anstecken zu mussen, sollte
eine Verbindung uber das Netzwerk ermoglicht werden.

Dazu gibt es wiederum mehrere Maglichkeiten. Zwei Maglichkeiten sind

e Terminalverbindung tber SSH (ohne grafische Oberflache)
e Remote-Zugriff Uber VNC oder RDP (mit grafischer Oberflache)

Da beide Dienste eine bereits aufgebaute Netzwerkverbindung brauchen, muss man die
Netzwerkverbindung zuerst Gber WLAN oder LAN herstellen.

SSH - Secure Shell

SSH bezeichnet ein Netzwerkprotokoll Gber das man eine gesicherte und authentifizierte Verbindung
zu einem entfernten Gerat herstellen kann. Diese Methode wird haufig verwendet, um lokal eine
entfernte Kommandozeile sicher verfugbar zu machen.

Das heifit die Tastatureingaben werden am lokalen PC werden an die entfernte Konsole gesendet und
ausgeflhrt.

Die IANA hat dem Protokoll den TCP-Port 22 zugeordnet.
In Windows wird daflr zumeist das Programm PuTTY verwendet.

In Linux ist dafur kein zusatzliches Programm notwendig.

5 s I ==

login as: vervet i
vervet@l9.0.0.3@0's password:
Welcome to Ubuntu 15.84 (GNU/Linux 3.19.8-15-generic x86_64)

* Documentation: https://help.ubuntu.com/
System information as of Fri Apr 24 22:44:55 J]ST 2015 ‘
System load: ©.06 Processes: 174

Usage of /: 0.9% of 139.40GB Users logged in: p
Memory usage: 2% IP address for eth@: 10.0.0.30

Swap usage: 0%

Graph this data and manage this system at:
https://landscape.canonical.com/

Last login: Fri Apr 24 22:34:38 2015 from 10.0.0.5
vervet@dlp:~$ ||
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VNC - Virtual Network Computing

VNC ist eine Software, die den Bildschirminhalt eines entfernten Rechners (Server) auf einem
lokalen Rechner (Client) anzeigt und im Gegenzug Tastatur- und Mausbewegungen des lokalen
Rechners an den entfernten Rechner sendet.

Damit kann man auf einem entfernten Rechner arbeiten, als saRe man direkt davor.

VNC implementiert das Remote Framebuffer Protocol und ist damit, im Gegensatz zu anderer
Fernwartungssoftware, plattformunabhangig benutzbar.

Ve VNC Viewer = =2

VNCE® Viewer VE

VMC Server: W
Encryption: Let VMC Server choose W
[ About... [ Options... Connect

Aktivierung + Autostart
Normalerweise sind beide Dienste (SSH und VNC) am Raspberry Pl vorinstalliert aber nicht gestartet.
Damit beide Verbindungen maglich sind, muss man diese starten.

Will man diese nicht immer manuell aktivieren, so kann man diese auch per Autostart starten lassen.

Entweder man startet die Dienste Uber

e grafische Oberflache (Menu - Preferences - Raspberry Pl Configuration) oder
e uber die Konsole (sudo raspi-config)
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PYTHON

Python auf Deutsch ist eine universelle, Ublicherweise interpretierte hohere Programmiersprache. Sie
hat den Anspruch, einen gut lesbaren, knappen Programmierstil zu fordern.

So werden beispielsweise Blocke nicht durch geschweifte Klammern, sondern durch
Einruckungen strukturiert. Wegen ihrer klaren und ibersichtlichen Syntax gilt Python als
einfach zu erlernen.

Python unterstutzt mehrere Programmierparadigmen, z.B. die objektorientierte, die
aspektorientierte und die funktionale Programmierung.

1) EinfGhrung in PYTHON
2) GPIOs ansteuern
3) LED blinken lassen

4) LED per Taster schalten
Python Beispiel

geb tag

geb monat

geb jahr

ausgabe "" # leerer String

geb jahr - :
# Nutzer ist alt genug
ausgabe "Alter > 18"

geb monat geb monat :
ausgabe "Kind hat im Sommer Geburtstag"

# hier kann z.B. noch ein weiterer Befehl stehen
ausgabe "kein Sommerkind"
ausgabe

Damit du ein Python-Programm ausfuhren kannst, musst du es mit der Endung ,,.py*“ speichern.
Nachdem du das Programm gespeichert hast, kannst du es mit

python programmnamme.py

ausfuhren.

Das Programm wird nun von Anfang bis Ende durchlaufen. Dabei werden eben alle Abfragen
ausgefuhrt, bis das Programm am Ende angelangt ist, wo es keine weiteren Befehle gibt. Danach
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terminiert es.

L ':::' H__-'Il ’3 @ |_.j[pl] pl@raspberr}a_._

—

pi@raspberrypi:

plEraspberrypl:
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UBUNG: Blinkendes LED

Fir diese Ubung braucht ihr folgende Bestandteile:

e LED
¢ Widerstande (330 Ohm oder 470 Ohm)

Bauplan

fritzing
ACHTUNG:

e Schlielle niemals mehr als 3.3V an die GPIOs an, da sie sonst kaputt gehen kénnen.
e Die LED hat zwei unterschiedlich lange Enden. Das langere Ende kommt an die positive 3.3 Volt
Spannung des GPIO 17 (Pin 11). Der gewahlte Widerstand ist 330Q (Ohm).

Schaltplan
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LED1
Red (633nm)

R1
470Q

GPIO 10 GPIO 27

GPIO 24

GPIO 8 GPIO 23

GPIO 18

GND Raspberty oo 17
Pi B rev2

GPI0 4

GPIO 14

GPIO15

fritzing

Code

import time
import RPi.GPIO as GPIO

# Pin-Nummern wie auf dem Raspberry Board verwenden
GPIO.setmode (GPIO.BCM

#LED ist an GPIO Pin 17 angeschlossen
LED=17

#GPIO 17 (=Pin 17) als Output definieren (Signal vom Raspberry an
Steckbrett)
GPIO.setup(LED, GPIO.OUT

# Dauersschleife fir das Blinken
while 1:
# LED aus -> niedriges Signal senden
GPIO.output(LED, GPIO.LOW
# eine Sekunde warten
time.sleep(1l
# LED an -> hohes Signal senden
GPIO.output(LED, GPIO.HIGH
# eine Sekunde warten
time.sleep(1l
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UBUNG: LED per TASTER schalten

Fir diese Ubung braucht ihr folgende Bestandteile:

e LED

e Taster

¢ 330 Ohm Widerstand (als Vorwiderstand flr die LED)
¢ 10 kOhm Widerstand

Bauplan
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Raspberry Pi 3 Model Bv1.2
© Raspberry Pi 2015

(DISPLAY)

DSI

AENENEENEENEEER
(YY3UYD) ISO
ETHERNET

fritzing

Code

RPi.GPIO GPIO
time

#Bestimmte GPIO Mode
GPIO.setmode(GPIO.BCM
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#Definiere GPIO Pins als Output oder Input
GPIO.setup(23, GPIO.OUT) #LED
GPIO.setup(24, GPIO.IN #Taster

# Endlosschleife

True:
#Taster ist nicht gedrickt
GPIO.input(24 0:

# LED Ausschalten
GPIO.output(23, GPIO.LOW
#Taster ist gedruckt

# Einschalten
GPIO.output(23, GPIO.HIGH
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Ferngesteuerter Roboter

START

Ultra

16cB Mg
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ZIEL

http://elearn.bgamstetten.ac.at/wiki/ Printed on 2018/04/15 12:08


http://elearn.bgamstetten.ac.at/wiki/lib/exe/fetch.php?tok=091f27&media=https%3A%2F%2Ft4.ftcdn.net%2Fjpg%2F01%2F09%2F22%2F09%2F500_F_109220957_EvnNVBsbhVsIUKBIfV08EpQhUO22fJQk.jpg
http://elearn.bgamstetten.ac.at/wiki/lib/exe/fetch.php?tok=007b4b&media=https%3A%2F%2Ftutorials-raspberrypi.de%2Fwp-content%2Fuploads%2F2016%2F04%2FRaspberry-Pi-3-Einstieg-Starter-Kit-1024x1024.jpg

2018/04/15 12:08 25/30 Informatikprojekt

Der WEG vom START zum ZIEL

e Zusammenbau

e Verkabelung

e H-Briicke Funktionsweise
e Programmierung
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Roboterbau

Bevor wir mit dem Zusammenbau beginnen, prufe, ob du alle Komponenten hast!

Checkliste

Roboter Bausatz mit 2 Radern + Motor
4xAA Batterien (1.5V)

Ein/Aus-Schalter

Powerbank

Mini Breadboard

H-Bricke

Jumper Kabel + Widerstande
HeiBklebepistole

¢ 9) Lotkolben

¢ 10) Schmiermittel

e 11) Doppelseitiges Klebeband

e 12) Marmeladenglas (=Halterung Powerbank)

—_— — — ~— ~— ~— ~— ~—

1
2
3
4
.5
6
7
8

Zusammenbau des Chassis

Neben den Radern und Motoren kommt der Bausatz mit einigen Schrauben und Platten, welche wir
zusammenbauen werden. Die enthaltenen Teile des zweiradrigen Bausatzes sind folgende:
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Als erstes werden wir die Motoren fest schrauben. Dazu nehmen wir erst einmal die beiden Motoren
und befestigen die Radchen daran:

Mit Hilfe der 4 langen Schrauben sowie wie den 4 kleineren Platten werden die Motoren an der
groBRen Platte befestigt. Dazu wird auf mittig beiden Seiten eine Platte durch das passende Loch
geschoben. Der Motor wird daneben platziert. Es muss darauf geachtet werden, dass die
Verbindungen beider Motoren jeweils nach innen zeigen.
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Auf den aulReren Seiten werden die verbliebenen zwei Platten platziert und die langen Schrauben (von
aullen) durchgeflihrt. Innen werden die kleinen Muttern angebracht und damit die Motoren befestigt.

Falls du die Batterien anstelle einer Powerbank verwenden willst, kannst du den Schalter noch in das
mittige Loch stecken.
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Als nachstes wird das Hinterrad befestigt. Wir nehmen uns dazu das drehende Rad, die 4
Abstandshalter sowie 8 Schrauben. Ich empfehle das Rad etwas zu dlen, bevor es befestigt wird, da

es sich manchmal nur schwer bewegen lasst.

Die vier Abstandshalter werden zuerst an das Rad geschraubt. Anschliefend werden sie mit den
restlichen Schrauben vorne an der Platte befestigt. AuBerdem kannst du die Hinterrader an en

Motoren befestigen.

Nun mussen nur noch jeweils zwei Kabel an die ,Laschen” (siehe 2. Bild sowie 3. Bild, linke Seite) des
Motors geldtet werden, was ein wenig Feingefihl bendétigt. Wenn die die Motoren testen mochtest
kannst du anschlieBend je ein Kabel an 3.3V (Pin 1) vom Raspberry Pi heften und eines an GND (Pin
6). Der Motor sollte sich nun bewegen (ob vorwarts oder rackwarts spielt erst einmal keine Rolle).
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Nachdem die Motoren einen héheren Strom brauchen, als der Raspberry Pi zur Verfigung stellen
kann werden Batterien bendtigt. Dazu muss der Batteriehalter mit den verbleibenden zwei Schrauben
und Muttern auf der vorderen Unterseite der Platte befestigt werden. Die Kabel kdnnen durch das
kleine runde Loch in der Mitte nach unten verlegt werden:

BATTERIENBILD

Am Ende werden noch die H-Bricke und das Marmeladenglas fur die Powerbank am Raspberry PI
fixiert.

BILD RASPBERRY PI
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