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Schallwellen

Entstehung von Schallwellen

Was sind Schallwellen?

Schallwellen sind Druckschwankungen (und damit Longitudinalwellen), die sich (meist) in der Luft
ausbreiten.

Das Ausbreitungsmedium kann fest, flissig oder gasformig sein. In Festkdrpern kénnen zusatzlich
transversale Schallwellen laufen.

EXP Luft ist zur Ausbreitung der Schallwelle notwendig

e WVID Schall im Vakuum
Schallgeschwindigkeit

Wie hoch ist die Schallgeschwindigkeit?

Die Schallgeschwindigkeit in Luft (bei 20°) betragt ca. 340 m/s’, in Wasser 1483 m/s’, in Eisen
"5180 m/2".
Sie steigt mit steigender Temperatur.

EXP Schallgeschwindigkeit

@ VID Schallgeschwindigkeit
BEM Die Einheit 1 Mach

Die Schallgeschwindigkeit in der Luft wird auch als 1 Mach bezeichnet.

1 Mach “\approx 340 m/s \approx 1220 (km)/h

Tonhohe und Frequenz

Welcher Zusammenhang besteht zwischen Tonhohe und Frequenz?

Die Tonhdhe wird durch die Frequenz festgelegt.
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Je nach Lebewesen gibt es unterschiedliche Wahrnehmungs-/Hoérbereiche
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EXP Messung des menschlichen Hérbereichs
Wodurch wird das Intervall zweier Tone bestimmt?
Das Intervall zweier Tone wird durch das Frequenzverhaltnis bestimmt.

Als Bezugspunkt der verschiedenen Tonsysteme (= Stimmungen) wird der W Kammerton a mit 440Hz
herangezogen.
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Ultraschall

Was ist Ultraschall?

Schallwellen mit Frequenzen Uber 20kHz werden als Ultraschall, solche unter 20 Hz als Infraschall

bezeichnet

Grundlegende Eigenschaften:

e Wegen kleinerer Wellenlange geringe Beugung - gut fokusierbar
e Energiereicher als gewdhnlicher Schall

Anwendungen:
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Video
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Klang und Klangfarbe

Was unterscheidet einen Ton von einem Klang bzw. von einem Gerausch?
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Warum horen wir unsere Stimme anders als unsere Umwelt?
% VID Korperschall und eigene Stimme
Wie erzeugen unsere Stimmbander Schall?

%@ VID Korperschall und eigene Stimme

Lautstarke und Larm

Wie lasst sich Larm messen?

Schallintensitat und Schallpegel
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Schallquellen Schallpegel Schallintensitat I
Beispiele mit Abstand indB in W/m?
Diisenflugzeug in 30m Entfernung 100
Schmerzschwelle 10
Unwohlseinsschwelle 120 1
Kettensdge in 1m Entfernung 10 01
Disco, 1m vom Lautsprecher 100 0,01
Dieselmotor, 10m entfernt a0 0,001
Hauptstrafe in 5m Entfernung 80 0,0001
Staubsauger in 1m Entfernung 70 0,00001
Normale Sprache in 1m Abstand (0] 0,000001
Normale Wohnung, ruhige Ecke 50 0,0000001
Ruhige Biicherei, allgemein 40 0,00000001
Ruhiges Schlafzimmer bei Nacht 30 0,000000001
Ruhegerdusch im TV-5tudio 20 0,0000000001
Blatterrascheln in der Ferne 10 0,00000000001
Hiérschwelle 0 0,000000000001
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Frequenz / kHz

Kann man Schall durch Antischall ausloschen?

@VID Antischall
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Dopplereffekt

Christian Doppler

Wer war Christian Doppler?

e Leifi-Physik
¢ Science Standard
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Bewegte Schallquelle

Bewegter Beobachter
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